PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DE PORTAL

Elaboragao ART:

05/2023

PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DE
PORTAL

A
| | .-*
1,

UL | T NN

RN 77777
I‘||‘||||I‘||‘I . Tl IRIEIE A "rl:'lil‘\l\llll‘l“l‘lll‘l‘ll‘l‘ll
RERER ’ S SR "o [P
‘ B =Y RN SRR

RN
REREREN
NRRRRE
\|| | lp-l'"l-
| L

MUNICIPIO DE GUIRICEMA

Elaborado por:

Anténio Cardoso Neto Pagina 1 de 11




PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DE PORTAL

Elaboragao ART:

05/2023

1 - INFORMACOES INICIAIS
Empresa Contratante: MUNICIPIO DE GUIRICEMA

CNPJ 18.137.943/0001-26

Engenheiro Responsdvel: | Antdnio Cardoso Neto
CREA: 212007/MG

2- 0 PROJETO

O projeto consiste em um portal metdlico acesso a cidade de Guiricema. A cobertura abrange
uma geometria peculiar, sendo composta por estrutura metalica, ago ASTM A-36 em sua maioria, com
resisténcia fy= 250 Mpa e fu = 400 Mpa ou equivalente. Sendo as liga¢des entre os perfis que compode

o galpao soldadas.

3 - COMPOSICAO DA ESTRUTURA

O a estrutura possui um arco apoiado em um conjunto de vigas que por sua vez apoiam em

colunas. Aimagem 1 abaixo ilustra uma montagem computadorizada elaborada pelo arquiteto.

Imagem 1: Visdo do Local
A elaboracdo do projeto de estrutura, buscou seguir ao maximo a geometria do idealizador do local.
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4 — DESENVOLVIMENTO DO CALCULO
4.1 Normas Utilizadas

Para o dimensionamento e verificacao da estrutura foram adotadas as seguintes normas
técnicas:
» NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;
» NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagGes.

4.2 Cargas Atuantes

Peso préprio da estrutura;

Carga devido ao material de fechamento, 0,1 KN/m?;

YV V V

Sobrecarga de utilizagdo igual a 0,25 KN/m? (Normatizado);
» Acdo do vento na estrutura (S1 = 1,00, S2= 0,94, S3 =0,95).
4.2.1 Peso proprio
O peso préprio da estrutura é encontrado diretamente via software, o qual através dos perfis
e do material especificado, traca um peso aproximado para a estrutura.

4.2.2 A¢do do Vento

A carga de vento leva em consideracao a diversos fatores, neste caso, as cargas foram
avaliadas com incidéncia do vento a 0, 45 e 90°, a estrutura projetada possui diversas aguas, foi
considerada o pior cenario de aguas, cargas e coeficiente de pressdo interno.

A velocidade do vento encontrada de 31m/s com base na regido em que se encontrara a
estrutura, porém os fatores S1, S2 e S3 minoram a velocidade de 27,683m/s, conhecida como Vk.

Apds encontro da Vk é possivel encontrar a carga de vento atuante, nesse caso com o valor

igual a 469,77 N/m?2.
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Imagem 2: Velocidade do vento por regido no Brasil

4.3 Atuagao das forgas na estrutura
4.3.1 Combinacdo de sobrecarga e esfor¢os permanentes

As cargas permanentes sdao a combinac¢do do peso préprio e o carregamento proveniente das
telhas. E as varidveis sdo as sobrecargas e as cargas oriundas da acdo do vento. A pior condicdo
encontrada foi levada em consideracdo, apds a carga ser identificada em cada ponto da estrutura, é
aplicada de forma exata com base em sua area de aplicacao.

Os valores de tensdo e deslocamentos encontrados respeitam os limites estabelecidos pelas

normas de seguranca e o estado de limite de escoamento e o estado de limite dltimo.

A imagem 3 mostra os esforgcos atuantes na estrutura, identificados através dos cdlculos e de

softwares. O método de aplicacdo das cargas é de elementos finitos. Ha variacdes nas forcas devido

aos coeficientes de pressao interna, externa e dimensdes estruturais.
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4 -ANALISE DE CALCULO

As cargas aplicadas foram levadas em consideracdo a combinagdo de cargas, o método de

aplicacdo de carga distribuida por area — aplicacdo direta da carga de vento na estrutura — e também

o conceito da transmissibilidade, uma vez que alguns pontos da estrutura foram necessdrios ser

avaliado isoladamente, porém considerando os esforcos oriundos de outras partes da estrutura.

Este ponto é considerado critico na estrutura, foi aplicada a carga de vento a 02 e a 9092, e a

estrutura demonstrou-se respeitando os limites de escoamento e deflexao estabelecido pelo material

e pela norma citada

Limite superior axial e curvatura (Nfmm*2 (MPa))
]
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Figura 3: Tens3do a 902

A Tensdo encontrada foi equivalente a 163MPa, respeitando o limite de escoamento de 250Mpa do

material. Na figura 4, foi avaliado a tensdo com a aplicacdo do vento a 02:
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Lirmite superior axial & curvatura (N/mm®2 (MPaj)

T

Figura 4: Tensdo a 02

A Tensdo encontrada foi equivalente a 175MPa, respeitando o limite de escoamento de 250Mpa do

material. Na figura 5 foi avaliado com a deflexdao com a aplicagdo do vento a 02:

e

b ke,

ﬁ%‘, P .

T e | LRES (mm)
“Q "f o

!zl RSl SR 128
WL B B .
idr > 3
Bl 1 4

L
T
i ol

iy }, Foo-al

il 5L Y !r 7,54
ik B | em
T X

PR n

\.
¥
LAk
FED <
\\
\‘\
N 7

2
<

.
251
1,26
Te-30

3

K

Figura 5: Deformagao a 02
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A Deflexdo encontrada foi equivalente a 12,4 mm, sendo a tensdo maxima admissivel igual a 4500/250,

resultando em 18 mm de flexa méxima admissivel, portanto a estrutura comportou-se de forma segura.

Os ensaios realizados no arco seguiram o mesmo parametro:

Figura 6: Tensao

Resultando em 95,9 Mpa de tensao;
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Figura 7: Deflexdo
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Resultando em uma deflexdo maxima de 18,7 mm, sendo a deflexdao mdxima admissivel igual a

9000/250: 36mm, portando, o arco também estd seguro.

6. REACOES ENCONTRATAS QUE PARA DIMENSIONAMENTO DA FUNDAGAO E COLUNAS.
Optou-se pela sugestdo do dimensionamento das colunas de concreto armado, uma vez que
precisam ser macicas e com diametro de 300mm, para dimensionar a fundagao das colunas, tem-se

as reagdes abaixo
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Figura 8: Reagdes nas colunas

Ademais, também é necessario o dimensionamento da parte civil do arco, que por sua vez deve ser

soldado a uma chapa base e ancorado em um elemento estrutural.

Elaborado por:

Anténio Cardoso Neto Pagina 8 de 11




PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DE PORTAL

Elaboragao ART:

05/2023

B [-917N
FY:  |4,09+04 N

FZ:  |7,28e+03 N

B [-317N FRes: [4,16e+04 N

FY:  |-5,76e+04N /| MG |-1,53e+03 Nom

FZ:  |-2,33e+03N MY: |19 N.m |

FRes: [5,76e+04 N MZ: [1,02e+03 N.m

MY [2,64e+03 Nom MRes:[1,84e +03 N.m

A

MY: 385 Nom
MZ:  |548 Nom B¢ [-1e+03N
MRes:| 2,72e+03 N.m FY:  [4,9+04N

A
FZ:  |1,06e+04 N

FRes: |5,01e+04 N

S E - / i \ MG |-1,68e 403 Nam
FY: |-1,63e+04 N ‘ S N MY: |-34Nm
FZ. |-886e+03N A \ N MZ: [1,11e+03 Num
FRes: [1,86e+04 N \ X G ~ ) MRes:| 2,02e+03 N.m
\
MG [1,05€+03 N \, : e A
MY: |362 Nom "
MZ: 567 Mm M o
MRes:|1,25e +03 N.m ~ = — =
A N =]
g — e —

Figura 9: Reagdes na base do arco.
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7. LISTA DE MATERIAIS ESTIMADO PARA CONFECCAO DE PORTICO ENVOLVENDO A PARTE MECANICA

- NAO ABORDANDO A PARTE CIVIL DE FUNDACOES.

Item Descricdo Quantidade de varas Peso Total
de ém

1 Perfil ACO ASTM A-36 127X50X3 27 unidades 820,8 kg
2 Perfil ACO ASTM A-36 75x40x2 85 unidades 800.4 kg
3 Perfil ACO ASTM A-36 68x30x2 10 unidades 113kg

4 Cantoneira 1 1/2 * x 3,15mm 72 unidades 790,56 kg
5 Perfil Metalon 70x70x2,60 8 unidades 129kg

5 Quantidade em de material para ) 250 m?

fechamento
4 Eletrodo Revestido E-6013 30Kg aproximadamente -

Elaborado por:

Antbnio Cardoso Neto

Pagina 10 de 11




PROJETO DE ESTRUTURA METALICA DE PORTAL

Elaboragao ART:

05/2023

8. CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados neste documento, no projeto enviado para verificacdo e a
respectiva anotac¢do de responsabilidade técnica (ART N2) do engenheiro responsavel, a estrutura
atende as solicitacdes mediante as normas supracitadas. Estando os perfis selecionados atuando

dentro das margens aceitdveis de resisténcia.

Antonio Cardoso Neto
Engenheiro Mecanico
CREA: 212007/MG

Contratante,

MUNICIPIO DE GUIRICEMA
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