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1 - INFORMACOES INICIAIS
Empresa Contratante: MUNICIPIO DE GUIRICEMA
CNPJ 18.137.943/0001-26
Endereco da obra: Praca Coronel Luiz Coutinho — s/n — Centro -

Guiricema/MG — CEP: 36.525-000

Engenheiro Responsdvel: | Antonio Cardoso Neto
CREA: 212007/MG

2 -0 PROJETO
O projeto consiste em uma cobertura metalica para um quiosque localizado na praca
supracitada. A cobertura abrange uma geometria peculiar, sendo composta por estrutura metdlica, aco
ASTM A-36 em sua maioria, com resisténcia fy= 250 Mpa e fu = 400 Mpa ou equivalente. Sendo as

ligacdes entre os perfis que compde o galpao soldadas.

3 - COMPOSICAO DA ESTRUTURA
O a estrutura possui diversas aguas diferentes, tem suas telhas apoiadas diretamente em tergas
superiores, com uma calha que cobre todo o perimetro da estrutura. A imagem 1 abaixo ilustra uma

montagem computadorizada elaborada pelo arquiteto.
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Imagem 1: Visao do Local
A elaboracdo do projeto de estrutura, buscou seguir ao maximo a geometria do idealizador do local.
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4 — DESENVOLVIMENTO DO CALCULO
4.1 Normas Utilizadas

Para o dimensionamento e verificagao da estrutura foram adotadas as seguintes normas
técnicas:
» NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios;
» NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

4.2 Cargas Atuantes

Peso préprio da estrutura;

Carga devido ao carregamento das telhas, 0,1 KN/m?;

YV V V

Sobrecarga de utilizagdo igual a 0,25 KN/m? (Normatizado);
» Acdo do vento na estrutura (S1 = 1,00, S2= 0,94, S3 =0,95).
4.2.1 Peso proprio
O peso préprio da estrutura é encontrado diretamente via software, o qual através dos perfis
e do material especificado, traca um peso aproximado para a estrutura.

4.2.2 Agdo do Vento

A carga de vento leva em consideracao a diversos fatores, neste caso, as cargas foram
avaliadas com incidéncia do vento a 0, 45 e 90°, a estrutura projetada possui diversas aguas, foi
considerada o pior cenario de aguas, cargas e coeficiente de pressao interno.

A velocidade do vento encontrada de 31m/s com base na regido em que se encontrara a
estrutura, porém os fatores S1, S2 e S3 minoram a velocidade de 27,683m/s, conhecida como Vk.

Apds encontro da Vk é possivel encontrar a carga de vento atuante, nesse caso com o valor

igual a 469,77 N/m?2.
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Imagem 2: Velocidade do vento por regido no Brasil

4.3 Atuagao das forgas na estrutura
4.3.1 Combinacdo de sobrecarga e esfor¢os permanentes

As cargas permanentes sao a combinac¢do do peso préprio e o carregamento proveniente das
telhas. E as varidveis sdo as sobrecargas e as cargas oriundas da acdo do vento. A pior condicdo
encontrada foi levada em consideracao, apds a carga ser identificada em cada ponto da estrutura, é
aplicada de forma exata com base em sua area de aplicacao.

Os valores de tensao e deslocamentos encontrados respeitam os limites estabelecidos pelas

normas de seguranca e o estado de limite de escoamento e o estado de limite ultimo.

A imagem 3 mostra os esforgos atuantes na estrutura, identificados através dos calculos e de

softwares. O método de aplicacdo das cargas é de elementos finitos. Ha varia¢des nas forcas devido

aos coeficientes de pressado interna, externa e dimensdes estruturais.
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5— APLICACAO DE CARGAS

Lirnite superior axial e curvatura (M/mm "2 (tPa))
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Imagem 3: Aplicagdo de Forgas na Estrutura e Tensao de escoamento
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A tensdo atuante na estrutura pode ser de compressao ou tracdo. Devido ao aco ser um

material isotrépico — atuando com o mesmo limite de escoamento, tanto para tracdo e compressao.

Foi identificado um ponto na estrutura que ha uma tensdo de 151 MPa, sendo considerada segura,

pois respeita o limite de escoamento igual a 250MPa ja com todos os coeficientes estabelecidos pela

norma supracitada aplicados.

A Tensdo mdaxima encontrada é de moédulo igual a 151 MPa, respeitando o limite de

escoamento do ACO ASTM A36 DE 250MPa.

Apés aplicar os carregamentos na condicao de maior risco, foi identificado o valor da flecha

maxima atuante na estrutura — localizada em uma das vigas.
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Imagem 4: Analise de Deformacao

A flecha mdaxima encontrada foi de 10,6mm, respeitando o que é estabelecido por norma
Flecha maxima em terca de cobertura é igual: Comprimento/250, ou seja 6924/250= 27,696mm.
Fmax = L/180
Fmax = 3000/180
Fmax = 16,66mm > 10,6mm
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Outro fator a ser considerado foi a tensdo na chapa que fara a unido entre as maos francesas e

as colunas. A tensdo encontrada esta dentro do limite de seguranga com tensdao maxima atuante de

76.5MPa > 250 MPa;

¢

Imagem 5: Analise da Chapa
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6. LISTA DE MATERIAIS
Lista de Materiais
ltem Descrigcao Quantidade/Dimensao Peso Uni Peso Tota

Perfil U 300x75x2 — Ago ASTM A-36 42kg 1260Kg

1 para confec¢cdo de Viga Lateral e 30uni de 6m
Viga Interna

5 Perfil U 150x50>~<4,25 - A~go ASTM A-36 14 und de ém 22,8kg 319.2lg
para confeccdo de Mdo Francesa

3 Perfil U 150x5(~)x2 — Aco ASTM A-36 28 und de ém 46,6kg 1304,8kg
para confeccdo de Banzo
Perfil U 100x50x2 — Aco ASTM A-36 de . 17,22kg 155kg

4 22unid de ém
Telhado - Terca
Perfil U 50x25x10x2 — Aco ASTM A-36 22unid de ém 11,42kg 251,24kg
de Telhado - Terca

5 Perfil U T00x50x3 — Aco ASTM A-36 de 5unid de ém 27 kg 162 kg
Telhado
Calha de Chapa de Aco . - -

é Galvanizado L=300mm e H=200mm funid de ém

7 Telha Galvanizada 115m? - -

8 Parafuso auto brocante 1000uni - -

9 Eletrodo Revestido E-6013 35Kg aproximadamente - -

10 Eletrodo Revestido E-7018 5Kg aproximadamente - -

11 Sapatilha Pesada p/ Cabo 3/8” 72und. - -
Chapa de A¢co SAE 1020 -e=1/4" de . - -

12 dimensdes 1000x2000mm. 2unid

13 Kit Parafuso Parabolt 5/8" 48unid - -

14 Metalon 30x30 chapa 18 para 7onid
suporte de calha

15 Forro Vinilico 115m?
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7. CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados neste documento, no projeto enviado para verificacdo e a
respectiva anotacdo de responsabilidade técnica (ART N2) do engenheiro responsavel, a estrutura
atende as solicitacGes mediante as normas supracitadas. Estando os perfis selecionados atuando

dentro das margens aceitaveis de resisténcia.

Antonio Cardoso Neto
Engenheiro Mecanico
CREA: 212007/MG

Contratante,

MUNICIPIO DE GUIRICEMA

ANEXO A - ART

ANEXO B — DESENHO TECNICO
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